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Zusa mmenfassung 

Gegenstand der vorllegSnden Erfindung ist die Verwendung mindestens eines 
Silans und/oder dessert Salzes zur Verbesserung des Zustandes des Haares, 
5 insbesondere hinsichtlich Schutz, HSrtung, StSrkung, VersregeJung. Restrukturie- 
rung, Reparatur, Stabilisierung, Erhohung des Glanzes, Erleichteaing der 
KSmmbarkeit sowie Verkurzung der Trocknungszeit der Haare. 
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1 



. Beschteibung 

5 Verwendung von Sllanen in kosmetischen Mltteln und Verfahren zur 

Haarbehandlung 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung 1st die Verwendung eines Mittels enthal- . 
tend mindestens eln Silan zur Verbesserung des Haarzustandes, insbesondere 
10 zur Versiegelung, HSrtung, Gianzverbesserung, Starkung, zum Schutz und zur 
Strukturverbesserung (Restrukturierung) von menschlichen Haaren, vorzugswei- 
se von geschSdigten menschlichen Haaren. 

i 

Die Schadigung von Haaren durch UmwerteinflQsse (beispielsweise energierei- 
15 che Strahlungen), den physiologischen Status (beispielsweise Alter oder Ge- 
sundheit der betreffenden Individuen) oder mechanische und chemische Einwjr- 
kungen sind bekannt Die Folgen sind nachteiligs mechanische,- chemische und 
, physlkalische, Eigenschaften des betroffenen Haares, Derartlge Schadigungen 
der Struktur von Haaren zeigt sich zum Beispiel durch Verlust an HSrte, Glanz, 
20 Starke, Bruchfastigkeit, Reilifestigkeit, BQndelzugfestigkeit und Farbhaltevermfr- 
gen. 

An menschlicihen Haaren machen sich solche Einflusse insbesondere durch 
fehlenden Glan2, verminderte Reifckraft und schlechte KSmmbarkeit bemerkbar. 

• 25 Hervorgerufen werden sie durch Alterungsprozesse, die vor allem physiologisch 
bedingt sind oder durch physikalische (Bewitterung), mechanische (KSmmen, 
BQrsten, Frottieren) und chemische EinflOsse Induziert werden. Bel langeren 
Haaren machen sich diese EinflQsse insbesondere in den Haarspitzen bemerk- 
bar (Spliss). Zu den chemischen ElnflQssen gehoren vor allem das Bleichen, das 
30 oxidative FSrben und das Dauerweilen der Haare, wdbei aggressive Oxidations- 
bzw. Reduktionsmittel zudem bevorzugt in stark alkallschem Milieu angewendet ■ 
werden und dort thre voile Wirkung zeigen. Aber auch andere chemische EinflQs* 
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se entfalten schadigende Wirkungen auf Keratin enthaltendes- Material, ben • 
splelsweise mft Chlotoder Salzen angerefchertes Wasser. 

HandelsQbliche Spulungen und Kuren enthatten als Aktivsubstanzen hauptsSch- 
5 lich kationlsche Tenside bzw! Polymere, Wachse und/oder 6ie. Je geschadigter 
das Haar ist, desto mehr anionische Gaippen finden sich an der Oberfiache. 
Kationlsche Verbindungen' warden auf dieser entgegsngesetzt geladenen Ober- 
flache elektrostatisch angezogen, wahrend 6te und Wachse mft den hydropho- 
ban Gruppen des Keratins wechselwirken. Eine Strukturverbesserung im Haarin- 
10 neren Oder eine wirksam* Versiegelung des Haares lisst slch mft diesen Pftege- 
produkten daher ntcht errefchen. 

An zuvor gefarbtem Haar wlrd hauflg ein Farbverlust durch Auswaschen, 

SchweiB, Uchteinstrahlung und Dauerwellbehandlungen beobachtet Won- . 
16 schenswert ware daher eine wirksame Versiegelung des Haares nach dem Far- 
beprozess. Eine weltere Aufgabe war es daher, ein Haarbehandlungsmittei 2ur 
VerfQgung zu stellen, das insbesondere nach dem Haarfarben das Haar so ver- 
siegelt, dass der Farbstoff nlcht mehr leicht ausgewaschen wird. 

20 Die dar vofflegenden Erfindung zu Grunde.liegende Aufgabe bestand darin, ein 
Mittel, insbesondere ein kosmetisches Haarbehandlungsmittei, for die Verwen- 
dung zur Verbesserung des Haarzustandes und wirksamen Schutz bzw. Versie- 
gelung bereftzusteilen, das die vorgenannten Nachteile beseitigt. 

, 25 Erfindungsgemafi werden diese Aufgaben geldst durch die Verwendung mindes- 
mm tens elnes Silans in einem kosmetischen Mittel zur Verbesserung des Zustandes 

von Haaren. 

Die Verbesserung des Zustandes des Haares besteht bevorzugt in der Hartung, 
30 Starkung, Versiegelung (insbesondere nach dem Haarfarben Oder -tonen), Re- 
strukturierung, Reparatur, stabilisierung, Erhohung von Glanz, Volumen und 
Kammbarkeit, dem Schutz vor UmwelteinflQssen, dem Hitzeschutz (belm FOnen 
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Nefcjen dlesen von durch exogene Noxen hervorgerufenen nachteiligen Verande- 
rungen kann das erfindungsgemalle Mittel auch bei durch physiofogische Pro- 
zesse bedlngten Zustanden oder Anderungen der Struktur von Haare vorteilhafte 
Wirkungen entfalten; belspielsweise bei altersbedingtem bruchigem Haar oder 
bei fefnem Haar, welches angeboren oder altensabhangig erworbensein kann 
(Baby'haar, Altershaar). 



oder Haarglatten mit«inem heiften Eisen), der Vermeidung und der Veriingerung 
von Haarspliss, der VerkQrzung der TrockenzeK der Haare, der Erhohung von 
Spannkraft und Elastizftat der Haare sowie der Haltbarkeit der DauerwelJe. 

5 Oberraschenderweise wurde gefunden, dass durch die Verwendung von be- 
stimmten nachstehend beschriebenen Silanen die Haarstruktur insgesamt, be- 
sonders aber die Oberflache von Haaren derartig verandert wird, dass ein 
Schutz, eine Hartung, Versiegelung und Starkung sowie die Erhohung der Bruch- 
festigkeit, ReiRfestigkeit Oder BOndelzugfestigkeit, insbesondere der strapazler- 
10 ten und geschadigten Haare erfoigt. . _J 

Neben der noch nachfolgend beschriebenen Pflegewirkung, die aus der Beeln- ■* 
ftussung der Haaroberfiache (Cuticula) resultiert, zeigte sich auch eine Repair- " 
Wirkung. Diese geht auf Veranderungen im Inneren des Haares (Cortex) zuruck. 
15- Eswurden die Zugkrafte gemessen, die oxldativ (durch Bieichen) vorgeschadigte 
Haare zum Zerreifien bringen. Oberraschend wurde gefunden, dass diejenlgen 
Haare, die nach der oxidativen Schadigung mit einem hier beschriebenen Silan 
enthaltenden Mittel behandelt worden waren, eine signifikante Erhohung der zum 
Reilien notwendigen Krafte-aufWiesen. 

6amitverbunden wird nicht nur eine Restmkturierung (Repair) von geschadigten 
Haare ermoglicht, sondern auch ein protektiver Effekt, der elner Schadigung 
dieser Materiallen vor oder wShrend einer Exposition mit entsprechenden Noxen 
entgegenwirkt und sla zu verhindem oder zu verminderh vermag. 
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Gegenstand der vdrlfegenden Erfindung 1st somit die Verwendung gemaS An- 
spruoh 1 . Die bevonzugt verwendeten Silane sind in den AnsprQchen 2 bis 5 
angegeben. Besonders bevorzugt verwendete Silane sind soldhe nach den Aik 
sprUchen 6 bis 10, wobei die Silane nach Anspruch 9 und lOganz besonders 
5 bevorzugt werden. 

FQr die erfindungsgemalie Verwendung geeignete Silane der Formal (i) sind die 
nachfolgenden: 

3^rimethoxysllyl)propyldimethyloctadecyl-arnrnoniumchlorid, 
10 S-arimethoxysilyiJpropyimethyldKdecyl^mmoniurnchlorid, 
3-Chloropropyitrimethylsilan, OctadecyMmethoxysilan, 
Methyldifluorosilan, Dimethyldifluorosllan, Methyltrifluorosilan, 
Dimethyldifluorosilan. Dfmethylfluorosilan, Trimethylfluorosllan, 
Ethyldimethylfluorosilan, Ethyltrifluorosilart, 
16 Triethylfluorosilan, triphenylfluorosilan, 

Diphenyldifluorosilan. Pentafluorophenyldimethylchlorosilan, 
Phenyltrifluorosilan, Triphenytfiuorosilan, 
' Trifluoromethyltrimethyteilan, Hexyltrifluorosiian, 
Bis(pentafiuorophenyl)dimethylsilan, (Trifluoromethyl)trimethyisilan, 
20 Trifluoromemyitrimethylsllan,Vinyldimethylfluorosllan f 
Tetrafluorosilan.Trffluoromethyltriethylsiian, 
Trifluoromethyltrimethyfsilan. Chloromethyi-dimethyi-rluorDsllan, 
3^lie^fluoroisopropo>qr)propyltrichlorosilan, 
S^HeptafluorolsopropoxyJpropyltriethoxysilan, 
25 Hexafludrodisiian,Triethoxyfluorosilan, 
I I ^'IH^H^H^eiiHuorodecyldirriethylchlorosilan, 
i H,1 H,2H,2H-Perfluorodecyltrichlorosllan, 
1 H,1 H.aH^H-Perfluorodecyltrielhoxysilan, 
1 H,1 H,2H f 2H-Perfluorooctyltriethoxysilan, 
30 ^.IH^H^H-Pernuorooctyldirne^ylchlorbsilan, 
1 H.1 H,2H ( 2H-Perfluoroootylmethyldichlorosilan, 
IH.IH^H^H-Perfluorooctyltriohlorosilan, • 
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1 H,1 H,2H,2H-Peffluorcx)ctylmethyldimethoxysilan, 
1H.1 H^H^H-Perfluorotetradecytriethoxysiian, 
~(3A3-frifluoroprc^^^ 

(a^^TrifluoropropyOdic^loromethylsilan. 
5 (33.3-Trffluorapropyl)methyldimethoxysilan, 
(a^.a-TrjfluoropropylJtrichiorosilan, 
(3 f 3,3-Trifluoropropyl)trim8thoxysilan, 

Bis{tridecafluoro-1 , 1 l 2 t 2-tetrahydrooctyl)dimethyfsi!oxy)methyrchlorosilan l 
(3-Heptafludroisopropoxy)propy)trlchlorosiIan r 
10 (Heptadecafluoro-1 >1 ,2, 2-tetrahydrodeq/l)dimethylchlorosilan r 
(Heptadeeafluoro-1 ,1 ,2,2-t©trahydnKJecyJ)methyldichlorosilan f 
(Heptadecafluoro-1 f 1 t 2 t 2-tetrahydrodecyl)triethoxysi!an, 
Pentafluorophenyldlmethylchlorosilan, Pentafluorophenylpropyltrichloroailan, 
Pentafluorophenylpropyldimethylchlorosilan, PentafluorophsnyltrimethylsRan, 
15 Pentafluorophenylpropyltrimethoxysilan, Pentafluoraphenyltriethoxysiian, 
Pentafluorophenylpropylmetfiyldichtorosdan, . . 

(a.a^TrtfluoropropylJdimethylchlorcisilan, (S.a^-Trffluorapropyljtridiloiiosilan, 
(S^^TrifluoropropylJmethyldlchlorosilan, (3,3 f 3-Trifluoropropyl)trimethoxysilan f 
Trifluoropropyltrls(dimethylsiloxy)silan, Pentafluorophenylethoxydimethylsilan, 
20 ViriyI(trifluoromethyl)dimethylsllan f VinyK3 t 3 f 3-trifluoropropirt)dimethyfsilan f 
(CH30)3Si{CH 2 ) 3 N*(CH3)2C 1$ H87CI \ 
. (CH30) 3 Si(CH2)3N*(CH 3 )2C ie H & 7Br \ (CH 3 O)3Si(CH a ) 3 N*(CH3)2C 10 H 2 iCI 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 )3N*(CH 3 )2CioH^Br- ( (CH 3 0)3Si{CH2) 3 N*(CH3)3Cr. 
(CHsO^SfCCH^^CHa^CaH^CI (CH 3 O)3Si(CH2) 3 N + (CH3)2C 10 H 21 CI 

• 25 (CH30) 3 Si(CH2)3N*(CH 3 )2C 1 2H 2S Cl (CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N"(CH 3 ) 2 C 1 4H 29 CI \ 
(CH 3 0)3SI(CH 2 )3N + (CH3) 2 C 1 6H33C| (CH30) 3 SKCH 2 ) 3 N + (CH3) 2 C 2 oH 41 CI \ 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (C4H8)3a - B (CHsO^SitCHi^N^CaHs^CI 
(CH 3 CH 2 0) 3 Si(CH 2 )3N*(CH3)2CiaH«7CI (CHaO) 3 Si(CH 2 ) 3 NIHC(0)(CF 2 )eCF 3 , 
(CHgOHSKCHa^NHCCOXCFiJaCFa^CHaOaSKCH^NHCtOKCF^ioCFa, 
30 (CHaOJaSiCCHiJaNHCCOXCFaJifiCFa^CHaOaSKCH^aNHCCQXCF^^CFa, 
(CHaO^SKCHzJaNHCCOXCFaJiaCFa. (CHaOJaSitCH^aNHSO^CF^CFa, 
(CH 3 0) 3 Si(CH^) 3 N*(CH a ) 2 (CH 2 ) 3 NHC(0)(CH 2 ) 6 CH3 t 
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(CH 3 0) 3 Sl(CH a ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH a )3NHC(0)(CHi)eCH 3 , 
(CHaO^SKCHa^CHsHCHjJaNH^OCCHaJtoCHa, 
(CH 3 0) 3 Si(CH2) 3 N + (CH 3 )2(CH 2 )3NHC(0)(CH 2 ) 12 CHa. 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH3)2(CH 2 ) 3 NHC(0)(CH a ) 1 4CH3, 
S (CHaO^SKCHafeN^CHaWCHzhNHCfOXCHa^gCHa, 
(CH 3 0) 3 SI(CH 2 ) 3 N + (CH 3 )2(CH 2 ) 3 NHC(0)(CF 2 ) 8 CF 3 , 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 )3NHC(0)(CF 2 ) 8 CF 3 , 
(CHaOfeSiCCH^N^CHaMCHa^HCCOXCF^^CFa, 
(CH^^SKCH^N^CHaMCH^NHCPXCFO^CFa. 
10 (CHaOaSiCCH^a^CHa^tCH^NHC^OXCFaJ^CFa, 
(CHaOaSKCHakN^CHaWCHzJsNHCtOXCF^^CFa, 
(CHaOJaSKCHaJaN^CHaWCH^NHSO^CF^CFa, 
(CH 3 0) a Si(CH 2 ) a N + (CHa) 2 (CH 2 ) a NHS0 2 (CF 2 )8CF 3 , ' 
(CH 3 0) 3 Si(CH 2 ) 3 IM + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHS6 2 (CFsJuCFa, 
15 (CH 3 0)aSt(CH 2 ) 3 N + (CH 3 } 2 (CH 2 ) 3 NHS0 2 (CF 2 ),iCF 3 , 
(CHaOaSICCH^N^CHaJ^CH^HSO^CF^eCFa, 
(CH 3 O) a SI(CH 2 ) 3 N + (CH 3 ) 2 (CH 2 ) 3 NHS0 2 (CF 2 ) ie CF 3l 
Aminoethylaminopropyltrimethoxysilan: NH^CH^aNHfCHafcSKOCHa);,, 
3-Amlnopropyltomethoxysilan: NH 2 (CH 2 ) 3 SI(OCH 3 ) 3l 
20 3-Amlnopropyltriethoxysilan: NH^CHaJaSKOCHzCH^a. 
3-Chloroprapyltrimethoxysilan: CKCHaJaSKOCHafe, 
3-ChloropropyItriettioxysilan:Cl(CH 2 )aSi(OCH 2 CH 3 ) 3 , 
' 3-Chloropropyltrlchlorosilan: a(CH 2 ) 3 SiCl3, ^ 
3-Glycldoxypropyltrimethoxysilan: CaHsO^CH^SKOCHafe, 
2S 3-Glycidoxypropyltriethoxysilan: C 3 H 5 0 2 {CH 2 ) 3 SKOCH 2 CHa)a I 
3-Wethacryloxypropyltrimetho>{ysilan:C4H 5 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH3)a, 
3-Methacryloxypropyltriethoxysilan: C4Hs02(CH 2 )aSi(OCH 2 CH3) 3 , . 
MethyldichlorosiJan: CH 3 SiHCI 2 , Silanmodifizlertes Melamine: Dow Coming Q1- 
6 1 06, Natrium(trihydroxysilyl)propylmethylphosphonato: Na0(CH 3 O)P(O)(CH2) 3 
30 Si(OH) 3 , Trichlorosllane, SiHCI 3) n-2-Vihylbenzylamino-ethyl-3- 
amlnopropyltrimethoxysilan HCI: Dow Corning Z-6032. 
VlnyltriacetoxysilanrHzCsCHSKOCOCHafe, 
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Vlnyltrlmethoxysilan: H 2 C-CHSi(OCH 3 )3, 

Vihyltriethoxysilan: H 2 C=CHSI(OCH 2 CH 3 )3. Vinyltrichlorosllan: H 2 C=CHSiCI 3 , 
Dlmethyldichiorosilan: (CH^SiCfe, Dimethyldimethoxysilan: (CHafeSKOCHa)* 
Diphenyldlchlorosilan: (CeHekSiCfe, Ethyltrichlorasilan: (C^HsJSiCla, 
Ethyitiimethoxysilan: (0^5)81(00^)3, 

Ethyltriethoxysitan: (CaHs^SKOCHaCH^, Isobutyltrimethoxysilane, n- 
Octyltriethoxysilan, Methylpheriyldichiorasilane: CHa(GsHs)SiCI 2 , 
Methyltrichlorosilan: CH a SiCI 3 , Methyltrimethoxysilane: CH 3 Si(OCH 3 ) 3 , 
Phenyltrichlorosiian: CaHsSiCU, Phenyitrimethoxysilan: CeH 5 Si(OCHa)3. 
n-Propyltrichlorosilan: C 3 H 7 SiCI 3 , n-PropyltrimethoxysiJan: C 3 H 7 Si(OCH 3 ) 3 , 
Silidumtetrachlorid: SiCI 4 , ClCHaCel-UCHaCHaSiCIa,,, 
aCHaCel^CHzCHaSKOCHak, ClCHaCeH^HzCH^KOCHjCHaH, 
Decyltrichlorasilan, Dichlorornathyl(4-msthylphenethyl)silan. 
Diathoxymethylphenylsilan, [a^DiathylaminoJprapylltrimethoxysilan, 
3-(pimethoxymethylgtlyl>-i-propanethfol, Dimethoxymethylvinylsilan, 
3HETris(trtmethylsllyloxy)silyl]propyl-methacfylate, Trichloro[4- • 
(chloromethyJ)phenynsiian, Methylbis(trimethyfsilyloxy)vlnyfsilan, 
Methyftripropoxysilan und TridiiorocydopentylsHan. 

Eine optlmale Wirkung bezuglich der Verbesserung des Haarzustandes wlrd 
erreicht mit eJnem mit mindestens einem Fluoralkyirast substituferten Silan der 
Formal 

(IX) (RoOJaSiR,, , 

wobei F5„ ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 5 Ktohlanstoffato- 
man 1st und R<, die Bedeutung geradkettiger Oder verzweigter fluorierter.oder 
perfluorierter Alkylrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, voizugsweise 8 bis 10 
Kohlenstoffatomen, hat 

Der Einsaiz von Fiuorverbindungen als hydrophobierende Komponente 1st bei- 
spielsweise von der Herstellung ntedrigeneigetischerjDbeiflachen ate Easy-to- 



jm 25.07.02 17:16 FAXG3 Nr: 554805 von NVS:FAXG3.I0.0201/0681 5001499 (Seite 9 von 22) 




15 



25 




dean-Oberflachen bekannt, die aufgrund dieser verringerten Energie nur noch 
^sehrwenig Schmutz anlagem und mit einem sehr geringen Reiniguhgsaufwand 
zu sSubem sind. Es wurde nun gefunden, dass diese Verblndungen im Beraich 
der Haarkosmetlk zur Verbesserung des Haarzustandes verwendet werden 
5 . kfinnen. Eine Erniedrignpg der Oberflsichenenergie der Haare fOhrt hierbei zu 
einer verminderten Ablagerung von Schmutz und Fett. Die Haare fuhien sicb so 
langfer sauber an. Wefterhin ist eine Hydrophobierung der Haare durch Verwen- 
dung der Fluoraikylsilanverbindungen m6glich, so dass eine wasserabwelsende 
Wirkung erzielt werden kann. Die Haare kSnnten so weniger aufquellen, werden 
10. schneller trocken und bei feuchter Witterung kann vermieden werden, dass dre 
Haare sich. krauseln. Zusatzlich besitzen die Fluorsilane eine giattende Wirkung, 
Die Kammbarkeit der Haare kann hierdurch gestergert und sprode, trockene 
■Spitzen vermieden werden. All diese Wirkungen verbessem den Zustand des 
Haares. 



Falls nichts anderes angegeben 1st haben in der vorliegenden Patentanmeldung 
• die nachfolgend in AnfQhrungszeichen angegebenen Bezeichnungendie folgen- 
den Bedeutungen: • 

20 Eine w hydrolysierbare Gruppe" ist eine Gruppe, die In Wasser oder einer sauren 
wassrlgen Lasung innerhalb kurzer Zeit hydrotysjgrtj^Beispiele fur solche Grup- 
pen sind F, CI, Br, OH, Acetyl, Acetoxy, Acyl, Acyloxy und Aikoxy mit 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen. 



"Aikyl" ist eine geradkettlge Oder verzweigte gesattfgte KohlenwasserstofTgruppe 
mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wie insbesondere Methyl ("Me"), Ethyl ("Et"), n- 
Propyl, Isopropyl, n-Butyf, Isobutyl, t-Butyl, Octyl, Decyl, Tetradecyl, Hexadecyl, 
Eicosyl und TetracosyL 



30 "Hydroxyaikyl" ist eine Alkylgruppe mit einer oder mehreren Hydroxylgruppen, 
wie *um Beispiel -CHzCHjOH, ^CH 2 CH(OH)CH 3f -CH 2 OH, -CH2CH2CH2O H , 
-CH 2 CH 2 CH(OH)CH 3l -CH 2 CH 2 CH(OH)CH 2 OH oder -CH 2 CH(OH)CH(OH)CH 3 . 
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"Alkoxy" ist eine Alkylgruppe, weiche ah ein endstandiges Sauerstoffatom ge- 
bundon ist 

5 "Polyalkylethef" sind Alkohoie, welche durch Etherbindungen miteinander ver- 
bunden sind; sle k6nnen ein durchschnittliches Molekulargewicht bis zu 10.000 
g/mol haben, 

"Alkylglycol" Ist ein Alkylrest, verbunden uber eine Etherbindung mit einam Gly- 
10 kolrest beispielswejse Butylglycol. 





"AlkypoiyglykoP soil einen Alkylrest darstellen, der Ober eine Etherbindung mit 
einem Polyglykol verbunden ist Die Alkylpolyglykote sollen ein durchschnrttliches 
Molekulargewicht bfs hlnauf zu 1 0.000 g/mol haben. 

15 

^ °Aryl n und "aromatisch" sind austauschbar und bedeuten ein MolekOI oder einen 
Rest dessen Atome einen oder mehrere Rlnge mit konjugierten Doppelbindun- 
gen bilden, Insbesondere BenzoljSlaphthalin, Phenanthreri, Anthracen; Belspiele 
fQr entsprechende Reste sind Phenyl, Benzyl, Naphthyl, Benzylidin, Xylyf , Styrol, 
20 Styryl, Phenethyl und Phenyfen, 

"Substltuiert" bedeutet den Ersatz mindestens eines Wasserstoffatoms durch ein 
Halogen, insbesondere Br, CI oder F, eine Hydroxylgruppe, eine Alkyjgruppe 
oder eine Alkoxygruppe. 

25 . 

"Verzwelgr bedeutet eine verzwelgte Alkyl- Oder Alkoxygruppe; zum Beispiel 
Jsobutyl. 1-Butyi, Isopropyl, CH z CH 2 C(CH 3 )(H)CH a CH3,CH 2 C(CH 2 CH 3 )(H)CH ? 
CH 3f CH a CH a C(CH3)CH 3 und CH 2 CH 2 C(CH S )3. 

Jio "Acyl" bedeutet die von organlschen .Sauren abgeleitete Gruppe der Formel 
R'CO worin R* ein Alkylrest Ist 
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-Acyloxy" bedeutet die von oraanischen Sauren abgeleitete Gruppe der Formel 
R COX- worin R' ein Alkylresf 1st und X', anstatt einer Hydroxylgruppe, ein Sau- 
erstoffatom bedeutet, das an eins andere Gruppe gebunden isL 

Der Ausdruck "perhalogenierf bedeutet einen Kohlenwa^serstoffrest, bei dem 
samtliche Wasserstoffatome durch F, CI oder Br ersetzt wurden. "Halogenfert" 
. bedeutet hlngegen, dass mfndestens ein Wasserstoffatpm durch F, a oder Br 
ereetzt wurde. 




10 Der Ausdruck "perfluoro" bedeutet elnen Kohlenwasseretoffrest, bei dem samtli- 
che Wasserstoffatome durch Fluor ersetzt wurden. Tluorierf bedeutet hlngegen, 
dass mindestens ein Wasserstoffatom durch Fluor ersetzt wurde.' 

Es konnen auch belieblge Gemische der Silane oder deren Salze for den ge- 
16 nannten Zweck verwendet werden.. 

Weitere AusfOhTungsformen der voriiegenden Erfindung sind In den AnsprOchen 
wiedergegeben. 

20 Die Verwendung erfolgt, indem die Haare mil einem das Silan enthaltenden Mittel 
in Kontakt gebracht werden und dieses nach Applikation vofzugsweise dort 
verbleibt oder nach einer geeigneten Einwirkungszeit mit einem wassrigen Mittel 
ab-oderausgespQItwird. - 




25 



30 



Bevorzugt 1st es, wenn das Silan in einer Menge von 0,001 bis 30,0 Gewichts- 
prozent, besonders bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 10,0 Gewichtsprozent 
und ganz besonders bevorzugt in einer Menge von 0,1 bis 2 Gewichtsprozent. 
jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des Mittels, in dem verwendeteri Mittel 
enthalten ist 

Das erfindungsgemafte verwendete Mittel kann in alien geeigneten Formulierun- 
gen yorifegen, die fOr Haarkosmetika bekannt sind. 
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Insbesondere kann das Mitte! als wassrige oder wassrig-alkoholische USsung, als 
Gel, Creme. Emulsion Oder Schaum vorilegen. wobei das Mittel sowohl In Form 
eines Einkomponentenpraparats als ai^in Form eines Mehrkomponentenpra- 
parates konfektfoniert sein kann. Im Falle eines Einkomponentenpraparates 
enthalt das Mittel das Silan zusammen mlt geeigneten kosmetJschen Hilfs- und 
Tragerstoffen (beispielsweise Verdickem, Sauren, Duftstoffen, LSsungsmitteln. 
Salzen, Netzmltteln und/oder UV-Absorbem). 

Llegt das Mittel In Form eines Mehrkomponentenpraparates vor, kann dieses aus 
mindestens zwei verschledenen, bis zur Anwendung voneinander raumlich ge-. 
trennten Komponenten bestehen, Eine erste Komponente kann entwederdas der 
vorllegenden Erfindung zugrundeliegende Silan (Wlrkstoff) fur sich alleln enthal- 
ten oder der Winston* kann zusammen mlt einem Hilfsstoff (zum Belspiel ein 
Verdlckungsmitte'l), vorteilhafter Weise in fester trockener Form (zum Beispiel als 
Pulver In verpresster oder nicht-verpresster Form, als Granulat oder Tablette), 
vermischt In dieser ersten Komponente vorllegen; Eine zweite oder welfare Kom- 
ponente enmalt nur Hilfs- und Trageratoffo 

Es 1st aber auch megllch, dass In elnem Mehrkomponentenpraparat verschiede- 
ne Komponenten verschiedene Wirkstoffe gemaft der yorliegenden ErRndungen 
einzeln oder als Gemiseh enthalten, entweder for sich alleln oder zusammen mlt 
verschledenen Httfsstoffen vermischt und die weltereri Komponentennur Hilfs- 
und Tragerstoffe enthalten. 

ErfindungsgemafJ umfasst wird die Verwendung einer Zusammensetzung. die 
dadurch gekennzeichnet 1st, dass sle als EinkomppnentenprSparat oder als 
Mehrkomponentenpraparat voriiegt Llegt das verwendete Mittel als Mehrkompo- 
nentenpraparat vor, so umfasst es eine erste Komponente, die das Silan mlt Oder 
ohne Hilfs- und Zusatzstoffe enthalt und eine zweite Komponente, welche die 
ubrigen Bestandteile enthalt. Das verwendete Mfttel kann femer als Mehrkompo- 
nentenpraparat mlt mindestens drei verschiedene Komponenten vorllegen, wobel 
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mindestens eine der Komponenten das Silan enthatt und die Obrigen Kbmponen- 
ten die restilchen Bestandteile enthalten. 

. ^ktselbstverstandlich.dassz^^ 
5 raumlich getnennt vorliegenden einzelnen Komponenten einer Mehrkomponen- 
tenpraparation.kurz vor deren erfinduogsgema&er.Verwendung vermischt warden 
mQssen. , 

• 

Das erfindungsgemaft verwendete Mittel kann zusatellch Trager- und Hilfsstoffe, 
10 wis zum Beispiel Losungsmittel wie Wasser, ni'edere aliphatische Alkohoie, bei- 
spielsweise Ethanol, n-Propanol und Isopropanol; weiterhin Ldsungsvermitfler, 
Netzmittel oder Emulgatoren aus den Klassen der anionischen, kationischen, 
amphoteren Oder nichtionogenen oberflachenaktiven Substanzen wie Fettalko- 
holsulfate, ethoxylierte Fettalkpholsulfate, Alkylsulfonate, Alkylbenzolsurfonate, 
16 Alkyltrimethyiammoniumsalze, Alkylbetaine, ethoxylierte Fettalkohle, ethoxylierte 
Nonylphenole, Fettsaurealkanolamlde, ethoxylierte Fettalkohole, ethoxylierte 
Nonylphenole. Fettsaurealkanolamlde, ethoxylierte Fettsaureester, ferner Verdl- 
cker wie hohere Fettalkohole, Starke oder Cellulosedertvate; Salze wie z. B. 
NaCI;' Puffereubstanzen wie Ammoniumhydrogencarbonat; Thiole, Ketocarbon- 
20 sauren (Oxocarbonsauren), insbesondere a-Ketocarbonsauren, bzw. deren 

physiologisch vertragliche Salze, UV-Absorber, ParfQme, Farbstoffe, Kondrtionie- 
rer, Haanquellmittel, Kdnservierungsstoffe, Vaseline, ParafflnOI und Fettsauren 
sowle auEerdem Pflegestoffe wie kationteche Harze, Lanolinderivate, Choleste- 
rln, Pantothensaure und Betain; Treibmittel wie z. B. Propan, Butan, Dimethyl- 
25 ether, N£> und Kohlendioxid, enthalten. 

m 

Die vorstehend erwahnten Bestandteile werden in den fQr solche Zwecke objf- 
chen Mengen verwendet, zum Beispfel Wasser in einer Menge von 0.1 bis 95 
Gew.%, die Netzmittel und Emulgatoren In Konzentrationen von insgesamt 0,2 
30 bis 30 Gewichtsprozent, die Alkohoie in einer Menge von insgesamt 0,1 bis 50 
Gewichtsprozent, die TrObungsmittel, ParfQmOie, Konservierungsstoffe und 
. Farbstoffe in efner Menge von Jewells 0 t 01 bis 5 Gewichtsprozent, die Puffersub- 
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15 



30 



stanzen in.einer Menge von Insgesamt 0,1 bis 10 Gewlchtsprozent, Losungsver- 
mitter, Stabilisatoren, sowie haarkonditionierende und haarpflegende Bestandtel- 
le In einer Menge von jewells 0,1 bis 5 Gewlchtsprozent, wShrend die Ver- 
dickungsmlttel und Losungsvermittier in teiner Menge von Insgesamt 0,5 bis 20 
Gewichtsprozent in dlesem Mittel enthalfen sein k6nnen. 

Der pH-Wert des Mittels betragt bevorzugt 2,0 bis 10,0, insbesondere 3,0 bis 0,0 
und ganz besonders bevorzugt 3 bis 6. Erforderiichenfalls kann der gewOnschte 
pH-Wert durch Zugabe von Sauren, beispielswelse''a-Hydroxycarbonsauren wis 
Milchsaure, Welnsaure, ZitronensSure Oder Apfelsaure, Phosphorsaure, Esstg- 
saure, Glyoolsaure Salicylsaure, Glutathlon oder Gluconsaurelacton. oder aber 
alkalisierenden Mitteln wie Ammoniak, Alkanolaminen, Alkylaminen, Alkalihydro- 
xiden, Ammoniumhydroxiden, Aikalicarbonaten, Ammoniumcarbonaten oder 
Alkaliphosphaten, eingesteilt werden. 

Bel der Behandlung von Haaren kann das Mittel sowohl im Haar verbleiben oder 
aber nach der Anwendung ausgespult werden. Im letzteren Fail betragt die Eln- 
wirkungszeit des Mittels, je nach Temperatur (etwa 20 bis 60 Grad Celsius, vor- 
zugsweise 30 bis 50 Grad Celsius), 1 0 Sekunden bis 60 Minuten, insbesondere 5 
20 bis 20 Minuten. wobei durch Warmezufuhr die Repalrwirkung (Versfegelung, 
Hartung, Restrukturterung) beschleunlgt werden kann; daher ist die Anwendung 
von Warme bevorzugt Nach Beendigung der Elnwirkungszeit kann das Haar mit 
Wasser gespQIt und gegebenenfaltemff elnem Shampoo gewaschen werden. 

25 Bei den fOr die erfindungsgemafie Verwendung geeigneten Konfektlonierungen 
des Mittels hahdelt es sich vorzugswelse um Shampoos, Spulungen, Kuren, 
SchSumen, Festiger, Haargale, Haarsprays, Haarfaroemittel, Haartdnungen, " 
Dauerwellmittei, Dauerwellvorbehandlungsmfttel, Fixlerungen, HaargUJttungsmit- 
tel oder Brillantinen. 



Die erfindungsgemafie Verwendung bezlehtsich auf die Anwendung vor; wah- 
rend undnach elner kosmetischen Haarbehandlung. 
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Vorzugswelse umfasst die erfindungsgemSBe Verwendung die Nachbehandlung 
nach ehemlschen und/oder physikalischen Behandlungen von Haaren, Insbeson- 
dere einer Haarfarbung, einer Haartflnung, einer Haarbfeichung Oder nach einer 
Haardauerverformung, um Haarschaden zu reparieren sowie das Haar zu ver- 
siageln. 

Es konnte festgesteilt werden, dass die erflndungsgemaSe Verwendung eines 
Mittels mit einem Gehalt an mindestens einem Silan der FormeJ (I) eine deutliche 
Strukturverbasserung und Versiegelung zuvor geschadigter keratinischer Fasem 
ermoglicht, die sich mit einer Erh&hung der Reiftkraft nachweisen lasst 

• Gegenstand der voriiegenden Erfinduhg ist daher insbesohdere die Verwendung 
der hier beschriebenen Silane zur Verbesserung des Haarzustandes nach einer 
_ 16 , Haarfarbebehandlung. 

Ein bevorzugtes erfindungsgemalles Verfahren zum Farben und gleichzeitigen 
Verbessern des Zustandes von mehschlichen Haaren, ist dadurch gekennzeich, 
net, dass man die Haare 
20 (a) 5 bis 40 min lang mit einem drrektziehenden Haarfarbemittel Oder einem 
Oxidationshaarfarbamittel In Kontakt bringt 

(b) das Haarfarbemittel gegebenenfalls mit Wasser abspult und das Haar gege- 
benenfalls trocknet, 

(c) sodann das Haar 1 bis 40 min lang mit einem ein Silan entnaltenden Mittel 
25 nach einem der VerwendungsansprGche 1 bis 1 8 in Kontakt bringt. 

(d) das Haar gegebenenfalls mit Wasser abspQIt und gegebenenfalls trocknet. 

Die Verbesserung des Haarzustandes kann auch erfolgen, in dem das verwende- 
te Haarfarbemittel (oxidativ oder temporar) das Silan der Formel (I) enthalt. Die- 
ao ses erfindungsgemalSe Verfahren zum Farben und gleichzeitigen Verbessem des 
Zustandes von menschlichen Haaren, ist dadurch gekennzeichnet, dass man das 
Haar 1 bis 40 min lang mit einem dlrektziehenden Haarfarbemittel (Haarto- ' 
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nungsmittei) oder einem Oxidationshaarfarbemfttel in Kontakt brlngt, das 0,01 b!s 
1 0 G'ew.% eines Silans gemaB der Formal (I) enthalt und das Haar sodann 
wascht oder ausspult und schlfeaiich trod<net 

5 Das erfindungsgemaft verwendete Mittel zur oxidativen Firbung von menschli- 
chen Haaran, enthaltend mindestens einen bxidationshaarfarbstoff, dadurch 
gekennzeichriet, dass as 0,01 bis 10 Qew.% mindestens eines Silans der Formel 
(I) Oder dessen Sab enthalt. ist ebenfalls neu und daher Erfindungsgegenstand.. 

10 Das Haar kann entweder mit .dlrektziehenden" Haarfarbstoffen nur an der Ober- 
Mohe angefarbt b2w. getont werden oder mit Oxidationsshaarfarbstoffeh auch im 
Haarinneren und damit permanent gefarbt warden. Die erfindungsgemaBe 
Verwendungtoetrifft beide Haarfarbeverfahren. 

15 Beim oxidativen FSrben wird das'Haar m'rt einem durch Vermischen elner 

spezielien Farbstoffiragermasse auf der Basis einer Entwlcklersubstanz-Kuppler- 
substanz-Kombination mit einer spezielien Oxidationsmittelzubereltung 
erhaltenen Haarfarbemittel behandelt 

20 Dia erste Komponente wird als FarbstofftrSgermasse bezeichnet und enthalt die 
Farbstoffe. Sie kann als FlQssigkeit, Gel oder auch als Emulsion vbrilegen. Die 
zweita Komponente ist eine waiirige, flQssige, cremefdrmige Oder pulverfarmige 
Oxidationsmittolzubereitung. 

! 

25 Die.Farbung entsteht durch die Reaktion bestimmter Entwicklersubstanzen mit 
bestfmmten Kupplersubstanzen in Gegenwart eines gaeigneten Oxldationsmit- 
tels, zum Beispiel Wasserstoffperoxid. 

In der Farbepraxis wird die Farbtragermasse (KompqQgote A) vor cler Anwen- 
30 dung mit einer wassrigen WasserstoffperoxidlOsung, -emulsion oder -creme 

(Komponente B) vermfscht; beispielsweise in einem Mischungsverhaitnis von 1 : 
1 bis 1 : 2, wobei die Vermlschung der Farbtragermasse mit der Wasserstoff- 
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• peroxidzubereitung, zum Beispiel in einer Auftrageflasche.mit der das 

gebrauchsfertlge Oxidationshaarfarbemittel nadwtom Mischen auf das zu far- 
bends Haar aufgebracht wird, erfolgan kann. 

s Die Farbtragermasse der Komponente (A) enthait als Oxidationshaarfarbstoffe 
mlndsstens Sine Kupplersubstanz und mindestens sine Entwicklersubstanz 
sowie gegebenenfalls zusatzlich mit sich selbst kuppelnde Farbvorstufen und 

. gegebensnfalla zur Nuancierung zusatzlich direkt auf das Haar aufcdehende 
Farbstoffe. 



10 




15 



9 



^Dte Enfwicklersubstanzen und Kupplersubstanzen werden in den Haarfarbemit- 
teln entweder in Form der frsien Base oder in Form ihrer physiologlsch unbe- 
denkiichen Salze mit anorgantechen oder organischen Sauren, wie zum Beispiel 
als Chlorid. Sulfat, Phosphat, Acetat, Propionat, Lactat oder Citrat. eingesetzt 



Die Kupplersubstanzen und Entwicklersubstanzen werden vorzugsweise in etwa 
aqulmolarer Menge eingesetzt-Es ist jedoch nicht nachteillg, wenn. die Kuppler- 
subsTsnTen gegenGber den Entwicklersubstanzen in einem Obersehuss oder 
Unterschuss verwendet werden. wobei sowohl die Entwicklerkomponente ein 
20 Gemisch von bekannten Entwicklersubstanzen als auch die Kupplerkomponente 
ein Gemisch von bekannten Kupplersubstanzen darstelien kann. 

Als geelgnete Entwicklersubstanzen sind beispielsweise zu nennen: 
1 ABtemJno-benzol (p-Pbenylendiamin), 1 .4-Diaminc-2-methyl-benzol 

25 (p-Toluylendiamin), 2.5-Dlaminoanisol, 2,5-biaminobenzylalkohol, 
1 ;4HDiamincH2,6-dimethyl-benzol, 1 .^Diamino^.o-dlmethyl-benzol, 
1 ,4-Diamino-2,3-dimethyl-benzol,2-Chlor'1 ,4-diaminobenzol, 
4-Phsnylamino-anllin. 4-Dimethylamino-anliin,4-Diethylamino-anilin, 
44Di(2^ydroxyeOTyl)amino]^nilin,4-[(2^ethoxyethyl)amino]-an[lin, 4-[(3- 

30 Hydroxypropyl)amino]-anilin, 1.4-Diamino^2-(24iydroxyethyi)~benzol. 1,4- 
D|amino-2-(1-methylethyl)-benzol, 1,3-Bis[(4-aminophenyl)-(2- 
hydroxyethyl)amino]-2-propanol, 1,8-Bis(2,5-diaminophenoxy)^.6-dioxaoctan, 4- 
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Amino-pheno!, 4-Amlno-3-methyl-phenol, 4-Methylamino-phenol, 4-Amino-2- 
(aminomethyl)-phenol, 4rAmino-2-[(2-hydroxyethy|)-amfno]methyl-phenol, 4- 
Amino-2-<methoxymethyl)-phenol, 4-Amino-2-<2-hydrpxyethyl>phen6l I 5-Amino- 
salicylsaure, 2,5-Dlamlno-pyridin, 2,4.5,6-Tetraamino-pyrimidfn, 2,5,6-Triamlno-4- 
s (1H>pyrlmidon, 4,5-Diamino-1-(2-hydroxyethyJ)-1H-pyrazol, 4,5-Dlamlno-1-(1- 
. methylethyt)-1 H-pyrazol, 4.5-Diamtno-1-[{4Hnethylphenyl)methylJ-1 H-pyrazol, 1- 
I(4-Chlorphenyl)methyl]-4 T 5-dlamlno-1 H-pyrazol, 4,5-Diamino-1 -methyl-1 H- 
pyrazol, 2-Amino-phenol, 2-Amlno-6-methyl-pharra| und 2-Amino-5-methyl- *. 
phenol, alfein Oder im Gemisch mltalnander. 

10 

Als geelgnete Kupplersubstanzen sind belspielsweise zu nennen: 
N-(3-Dimethylamino-phenyl)-harn$toff, 2,6-Diamlno-pyridln, 2-Amfno-4-[(2- 
hydroxyethy|)amino]-anisol, 2,4-Diamino-1-fluor-5HTiethyl-ben20l, , . 

2 I 4-Diafnino-1-methoxy-5H7iethyl-benzol, 2.4-Diamino-1-ethoxy-5-methyl-benzoi, 

is 2,4-Diamino-1-(2^hydroxyethoxy)-5-methyl-bercol l 2.4-Di[(2-hydroxyeth 

1,5-dlmathoxy-benzol, 2,3-Diamino-6-methoxy-pyridln, 3-Amino-6-methoxy-2- 
(methylamino)-pyridin, 2,6-Diamlno-3,5-dimethoxy-pyridin, 3,&-Diamlno-2.6- 
dimethoxy-pyridin, 1,3-Dlamino-benzol, 2,4-Diamino-1-(2-hydroxyethoxy)-benzol, 
H2-Amlnoethoxy)-2.4-diamino-benzol, 2-Amino-1-(2-hydroxyethoxy)-4- 

20 methylamino-benzol, 2,4-Diamlnophenoxy-essigsaure, 3-(Di(2- 
hydroxyethyf)amino]-anilin, 4-A^ 

5-Methyl-2-(1-methylethyl)-phenol, 3-r(2-Hydroxyethyl)arnino]lanilin, 3-[(2- 
Amfnoethyl)6-amino]-anll?n, 1.3-Dl(2,4-diamlnophenoxy)-propan, Di(2,4-dlamlno- . 
phenoxy)-methan, 1,3-Dlamino-2,4-dimethoxy-benzol, 2,6-Bis(2- 

25 hydroxyethyl)amlno-tpluol, 4-Hydroxyindol, 3-Dimethylamfno-phenol, 3- 
Diethylamino-phenol, 5-Amfno-2-methyl-pbenol, 5-Amlno-4-fluor-2-methyJ- 
phenol, 5-Amino-4-methoxy-2-methyl-phenol, 5-Amino-4-athoxy-2-methyhphenol, 
3-Am!no-2.4-d'ichlor-phenol, 5-Amino-2,4-dichlor-pheno), 3-Aminb-2-inethyl- 
phenol, .3-Amino-2-chlor-6-methyl-pbenol, 3-Amino-phenol, 2-[{3- 

30 Hydroxyphenyl)amino]-acetamfd, 6-[(2-Hydroxyethyl)amfno]-2-rnethyl-phenol, 3- 
I(2-Hydroxyethyl)aminb]-phenol, 3-[(2-Methoxyethyl)namlno]-phenol, 5-Amino-2- • 
ethyl-phenol. 2-(4-Amlno-2-^hydro>vpbeno>c y )^thanol, 5-[(3-Hydroxypropyl)- . 
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amino]-2^ethyJ-phenol ? 3^(2.3-Dihydroxy-propyl)arnino]-2-methyl-ph8nol, 3-1(2- 
Hydroxyethyl)amino]-2-methyl-phenol, 2-Amfno^-hydroxy-pyridin, 5-Amino-4- 
chlor-2-methyl-phenol, 1-NaphthoI, 1,5-Dihydroxy-naphthalin, 1.743ihydroxy- 
naphthalin, 2,3-Dihydroxy-naphthaIin, 2,7-Dihydroxy-naphthalin. 2-Methyl-1- 
s naphthot-acetat, 1 ,3-Dihydroxy-benzol, 1-Chfor-2,4-dlhydroxy-benzol, 2-Chlor- 
1 .3-dihydroxy-benzol, 1 ^-Dichtor-S.S-dihydroxy^-methyl-benzoJ^.S-Dlchlor-^ 
dlhydroxy-benzol, 1 ,3-Dihydroxy-2-m6thyl-benzol. 3,4-Methylendioxy-phenol, 4I 
(ft-Hydroxyethylamino)-1,2-methylendioxybenzof, 3.4-Methylendioxy-anifin, 5-[(2- 
Hydroxyethy|)amino]-1 .3-benzodioxol, 5-Hydroxy-1 ,3-benzodioxol, 5-Amlno-1 ,3- 

10 benzodioxol. 4-Methoxy-1-naphthol. 2-MethyM ,3<lihydroxy-benzol, 6-Brom-l'- 
hydroxy-3,4-methylendloxy-benzol, 3,4-Diamirio-benzoesaure, 3,4-Dihydro-6- 
hydroxy-1,4(2H)-benzoxazIn, 6-Amino-3,4-dlhydro-1,4(2H)-benzoxazin, 3-Methyj- 
1-phenyl-5-pyrazolon, 5,6-Dihydroxy-indol, 5,6-Dihydroxy-fndolin, 5-Hydroxy- 
indol, e-Hydroxy-fndol, 7-Hydroxy-lndol, 2,3-lndolindion. 2,4-Dihydroxyphenol- 

1S ethervvle2 F 4-DihydTOxyanfsolund2 1 4-DihydraxyphenoxyethanoI. 

Die Gesamtmenge der In der Komponente (A) enthaltenen Entwicklersubstanz- 
Kupplersubstanz-Komblnation betragt etwa 0,01 bis 12,0 Gewichtsprozent,,ins- 
besondere etwa 0,2 bis 4,0 Gewichtsprozent 



20 



25 



Zur Erziefung bestlmmter Farbnuancen kbnnen femer auch ubliche direktziehen- 
de Farbstoffe, beisplelsweise Trlphenylmethanfarbstoffe wle Diamond Fuchsine 
(CI. 42 510) und. Leather Ruby HF (C.I. 42 520), aromatische Nitrofarbstoffe wie 
2-Amino-4,6-dinitro-phenoi, 2-Nitro-4-(n-hydroxyethyiamino)-aniIin, 
2-N-li.-DihydroxyBn3pyiamino5-(N-methyl,N-hydroxyethy()amin^ 
2-Amlno-4-nitrbphenoi, Azofarbstofte wie Acid Brown 4 (C.I. 14 805) und Acid 
Blue 135 (C.I. 1-3 385), Anthrachinonfarbstoffe wie Disperse Violet 4 (C.I. 61 
105), Disperse Blue 1 (C.I. 64 500), Disperse Red 15 (C.I. 60 710), Disperse . 
Violet 1 (C.I. 61 100), 1.4,5,8-Tetraamlnoanthrachinon und 1,4-Diaminoanthra- 
30 chinon, In der Komponente (A) enthalten sein. 
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Die Komponente (A) kann weiterhin auch mit sich selbstkuppelnde Farbvoretu- 
fen> wle zum Beispiel 2-Amino-5-methylphenol, 2-Amino-6-methylphenoi t 2- 
Amino-5-ethpxyphenol oder audi 2-Propyl-amino-5-arhinopyridin, enthalten. 

5 Die Gesamtmenge der direktziehenden Farbstoffe und der mit sich seibst kup- 
pelnden Farbstoffvorstufen betragt in der Komponente (A) etwa 0,01 bis 7,0 
Gewichtsprozent, vorzugsweise etwa 0,2 bis 4,0 Gewichtsprozent. 

Die Komponente (A) enthait welterhin eine Kombination von nichtionischen und 

10 anionischen oberffechenaktiven Verbindungen (sogenannteh Tensiden oder 
Emulgatoren), vorzugsweise in einer Gesamtmenge von etwa 0,1 bis 25 Ge- 
wichtsprozent, insbesondere etwa 1 ,0 bis 20 Gewichtsprozent. Als nichtionische 
oberflfichenaktive Verbindungen kttnnen insbesondere oxethylierte C«r bis C 2 o- 
Fettalkohote, oxethylierte Sorbitanfettsaure- (C 12 bis C 1e )-partialester, oxethyiierte 

15 Glycerinfetteaure- (C12 bis Ci 6 )-partia|ester oder Gemische dieser Verbindungen, 
wobei ein Oxethylierungsgrad von 1 bis 30* insbesondere von 2 bis 6, bevorzugt 
ist f oder (Cir- bis C 16 -Alkyl)glucoside elngesetzt werden. Als anipnlsche oberfia- 
chenaktive Verbindungen kSnnen insbesondere Alkylsulfate, Alkylethersulfate mit 
einem Cio- bis Cao-Alkylrest oder Gemische derselben eingesetzt werden, wobei 

20 ein Oxethylierungsgrad von 1 bis 8, insbesondere von 1 bis 6, bevorzugt 1st. Als 
AminosSure k5nnen sowohl neutrale als auch saure oder basische AminosQuren 
verwendet werden. Beispiele far geeignete Aminds^iuren sind Giydn, Alanin, 
Vaiin, Leucin, Glutamlnsaure und Arginin. Die Gesamtmenge an AminosSuren 
betragt in dem erfindungsgemaften Mittel vorzugsweise 0,01 bis 5 Gewichtspro- 

25 zent 

In der Komponente (A) sind vorzugsweise ferner 1- oder 2-wertlge Alkohole, 
befspielsweise niedermolekulare Ci- bis C 4 -Alkohole oder CV bis C 6 -Glykole, wie 
zum-Beispiel Ethanol, Propanol, Isopropanol, Ethyienglykol, 1 , 2-Propylengiykol 
30 oder Butyienglykol, beziehungsweise deren Gemische enthalten, wobei die 

Einsatzmenge dieser Alkohole vorzugsweise gleich etwa 1 bis 40 Gewichtspro- 
zent, insbesondere etwa 5 bis 30 Gewichtsprozent, ist. 
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_Gegebenenfalls k6nnen der Komponente (A) spazielle Pflegestoffe und/oder * 
^^Virkstoffe, wie zum Beispiel Proteinhydrolysate, beisplelsweise Keratinhydroly- 
sate, Elastinhydrolysate, Kollagenhydrolysate, Seidenproteinhydrolysate, Milch- 
5 eiweilihydrolysata, Sojaproteinhydrolysate Oder Weteenproteinhydrolysate; Pan- 
thenol; Allantoin; Pyrrolidoncarbon-sSuren Oder deren Salze; Pflanzenextrakte 
Oder Vitamine; Oder kationische Polymere; aileine Oder in Kombination miteinan- 
der, zugesetztwerden, wobei diese Verbindungen vorzugsweise in einer Ge- 
samtkonzentration von etwa 0,01 bis 5 Gswichtsprozentjnsbesondere etwa 0,01 
10 bis 1 Gewichtsprozent, in der Komponente (A) enthalten sind. 

DarOberhinaus konnen in der Komponente (A) Antioxidantien, wie zum Beispiel^ 
AscorbinsSure, ThioglykolsSure Oder Natriumsulfit, Oder Komplexbildner fQr 
Schwermetaile, beispielsweise Ethytendiamino-tetraacetat Oder Ntoilatriessigsau- 
15 re, in einer Menge von bis zu etwa 0,5 Gewichtsprozent enthalten sein. ParfOm- . 
file kfinnen in der Komponente (A) in einer Menge von bis zu etwa 1 Gewichts- 
prozent enthalten sein. 

Die Komponente (B) enthait als Oxidationsmittel zur Entu/icklung der HaarfSr- 
20 bung insbesondere Wasserstoffperoxid oder dessen Additionsverbindungen an 
' Hamstoff, Melanin and Natriumborat, wobei das Oxidationsmittel vorzugsweise in 
einer Menge von etwa 1 bis 18 Gewichtsprozent, insbesondere etwa 4 bis 14 
Gewichtsprozent eingesetzt wird. Besonders bevorzugt 1st hierbel die Verwen- 
dung von 1 bis 18 Gewichtsprozent Wasserstoffperoxid 

25 

Falls die oxidationsmittelhaitige Komponente (B) emulsionsfttrmlg vorliegt, kann 
sie vprteHhalLF-ettalkohol sowohl natQrlicher als auch synthetischer Herkunft 
enthalten, wobei C 14 - bis Cza-Fettalkohoie, insbesondere Cetyialkohol und Stea- 
rylalkohol oder deren Gemische, bevorzugt sind. Die Hnsatzmenge des Fettat- 
30 kohois in der Komponente (B) betrSgt etwa 2 bis 1 5 Gewichtsprozent, vorzugs- 
weise 5 bis 12 Gewichtsprozent. Die Komponente (B) enthSIt vorzugsweise etwa 
0,1 bis 5 Gewichts-prozent, insbesondere etwa 0,3 bis 3 Gewichtsprozent, eines 
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Polypropylenglykolethers, Polyethylenglykolethers oder.Polyethylengly- 
kol/Polypropylenglykolethers. Als Polypropylenglykolether, Polyethytenglykotetfter 
oder Poiyethylenglykol/Polypropylenglykoletfter kannen belspielsweise genannt 
werden: PPQ-16 Butyl -Ether, der PPG-1-PEG-9 Lauryl Glyko! Ether, PPG-38 
5 Buteth-37 oder PPG-1-PEG-9 Lauryl Ether. Die Komponente (B) enthait vorteil- 
haft femer etwa 0,5 bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise jedoch etwa 1 bis 7 
Gewichtsprozent an Acrylates/Steareth-20 Itaconate Copolymer Oder Acryla- 
tes/Ceteth-20 Itaconate. 

10 Die vorstehenden Gewichtsprozentangaben beziehen sich jeweils aiif die Ge- 
samtmenge der Komponente (A) boziehungsweise auf die Gesamtmenge der 
Komponente (B). 

Das Haarfarbemittel zum temporaren Farben bzw. Tdnen von Haaren mit direkt- 
1 5 zlehenden Haarfarbstoffen entspricht in seiner Zusammensetzung der Kompo- 
nenten (A), enthSIt jedoch als Haarfarbstoffe keine Oxidationshaarfarbstoffe oder 
mit sich selbst kuppelnde Farbstoffvorstufen, sondern lediglich einen oder mehre- 
re der vorstehend genannten oder anderer direktziehenden Farbstoffe in den 
angegebenen Mengen. , 

20 

Bet dem erfindungsgemaiien Verfahren zur Verbesserung des Haarzustandes 
nach dem HaarefSrben wird die Farbtragermasse (Komponente (A» unmitteibar 
vor dem Gebrauch mit der Wasserstoffperoxidzubereitung (Komponente (B)) in 
einem Gewichtsverhaitnis von 1 : 1 bis 1 : 4 f vorzugsweise in einem Gewichts- 
25 verhSltnte von 1' : 1 bis 1 : 3, vermischt bzw. das tempor&re Haarfarbemlttel direkt 
verwendet und eine fur die Haarfarbung ausraichende Menge des gebrauchsfer- 
tigen Haarfarbemittels, je nach HaarfOlle im allgemeinen 60 bis 160 g, auf das 
vorzugsweise zuvor gewaschene Haar aufgetragen. Nach einer Einwirkungszeit 
von etwa 5 bis 40 Mlnuten, vorzugsweise etwa 20 bis 30 Minuten, bei 15 bis 50 
^^30 Grad Celsius wird das Haar mit Wasser ausgespQIt gegebenenfalls mit einem 
Shampoo gewaschen und vorzugsweise getrocknet Sodann wird das Haar mit 
dem vorstehend beschrlebenen, das Siian enthaltenden Mittel behandelt. 
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Eine vorteilhafte AusfQhwngsform der Erfindung betrifft die Verwendung der 
Silane der Formet (I) oder deren Salze, vorzugsweise in elner Menge von 0,01 
bis 10 Gew.%. besonders bevorzugt in elner Menge von 0,1 bis 5 Gew.%, in 

5 einem Dauerwellvorbehandlungsmitlel. Das Dauerwellvorbehandlungsmittel wird 
vor der Anwendung der Dauerwellmittel (Reduktionsmittel und oxidative Rxie- 
rung) mit den Haaren, besonders den Haarspitzen, in Kontakt gebracht Das 
Silan versiegelt bevorzugt die besonders geschadigten Stelien des Haares - 
Insbesondere die Haarspitzen - und schQtzt sie so vor der Einwirkung des da- 

10 nach anzuwendenden reduzierenden Dauerwellmittels. . 

AUe in der vorliegenden Beschreibung genannten Prozentangaben stelien, soweit 
nicht anders angegeben, Gewichtsprozente, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der jeweiligen Zusammensetzung, dar. 



15 



Versuche 



Messunoder Auswaschbarkelt der Haarfarbe . 

2b Geblelchte und dauergeweilte menschliche Haarstrahnen wurden zunachst mit 
einem handelsOblichep Qxidationshaarfarbemittel Koieston Perfect Nuaticen 4/6, 
6/45 oder 8/46 (Hersteller Wella AG/Darmstadt) in an sich bekannter Weise 
gefBrbt DiaFarbfntensitat (E°) wurde am getrockneten Haar mit einem handels- 
Qblichen Farbmessgerat Minolta Chroma-Meter II Reflectance gemessen. Nun 

26 wurde eine 1 %-ige 4 3%-ige oder 5%-ige w&ssrige Losung^von 1 H f 1 H.2I-UH*- 
Perfiuorooctyltrlpthoxysllan (PFOS) entweder ohne vorherigem Ansauern des Haa- 
res mit ZitronensSurelosung (Versuch Nr. 2 bis 4) oder mit Ansauern des Haares 
mit 2%-iger Zitronensaureldsung (Versuch Nr. 5 bis 7) auf das Haar aufgebracht, 
nach 15 Minuten Einwirkungszeit mit Wasser abgespQlt und das Haar schlieRlich 

30 getrocknet Anschlieftend wurde das Haar mit einem handelsublichen Shampoo 
5 Minuten lang gewaschen, mit Wasser gespQlt und emeut getrocknet Sodann 
wurde die Farbintensrt&t E emeut gemessen. Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt 
die berechneten Farblntensitatsdffferenzen (AE) zwischen der anfanglichen 
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Farbintensitat (E°) und der Farbintensitat nach der Haaiwasche (E) in Abhangig- 
.- kertyon derverwendeten Konzentratlon der Silanlosung. Versuch 1 zeigtzum 
Vergleich das Ergebnis an einer Strahne, die nach dem Farben nicht mit elner 
SilanlOsung behandelt wurde (Standard). 

5 ' 

Die Tabelle 1 zeigt, dass gegenOber dem Standard ohne Anwendung einer Silan- 
lasung (Versuch 1) durch die Versiegelungdes Haares mlt-den-SHanlosungen 
nach einer Oxidationshaarfarbung (Versuche 2 bis 7) die Auswaschbarkeit der J 
Farbung drastisch verringert wird, so dass eine ausgezeichneta Farbbestandig- 
10 keiterreichtwird. 

Tabelle 1 : Messung der AuswaschBSStandlgkelt der Haarfarbung 




Farbdifferenz 


AE 


AE 


AE 


Koleston Perfect-Nuance 


4/6 


6/45 . 


8/46 


Versuch Nr. 


SHankon- 
zentration 








=1 


ohne 


10,69 


16,54 


6,33 


. 2 


1% 


7,79 


7,59 


3.74 


3 


3% 


7,35 . 


7,14 


2,67 


4 


5% 


4.12 . 


5,56 


3,49 


5 


1% 


3,34 


1,87 


0,81 


8 


3% 


2,65 


2,36 


1,31 


7 


5% 


1,64 


2,43 


0,65. 
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Messung for Rapairwirkuno 

Das Organosilan, z. B. das bevorzugte Fluorsilan, wurde in Isopropanol gel&st 
* und in den nachfolgenden Versuchen 1 und 4 (Tabelie 2) rrtlt Wasser vorhydroiy- 
\ siert Das Haar wurde sodann jeweils 1 Minute lang mit der das Organosilan 
enthaltenden Zubereftung behandelt. Die so beschichteten Haare wurden arv- 
schlle&end bel Raumtemperatur getroc^net 

Die Erm'rttlung der Reifikraft von Haaren, die ein Indikator fur die strukturelle 
10 Integritm des Haarcortex und damit ein Mali fOr dan SchSdigungsgrad ist, erfolgt 
durch fur diese Zwecke Obliche Zug-Dehriungs-Messungen. Von Jeder Haar- 
strahne werden 20 Einzeihaare ausgewahlt und die einzelnen Haardurchmesser 
mit einem compUtergesteuerten Lasermikrbmeter bestimmt Anschlieliend wird 
mit einem Zug-Dehnungs-Me(^erS7^tT 160/600 Series Miniature Tensile 
15 Tester. Serial No. 600.95.05.001 , Fa. DIA-STRON Ltd., England) die Kraft ge- 
messen, die nd«g ist, urn die einzelnen Haare zum ZerreiRen zu bringen. 
Aus diesen einzelnen, aufgrund der unterschiediichen Haardurchmesser vonein- 
ander abweichenden Reiftkraft-Me&werten wird die sog. BQndetzugfestigkeit 
(BZF) ermittelt, Indem aus den Einzelwerten unter BerOcksichtigung der jewelll- 
20 gen Haardurchmesser die Reifikraft flir einen Haardurchmesser von 0,08 mm 
(mittlerer Durchmesser) errechnet wird. Durch Elnbeziehung der Haardichte 
erfolgt schlie&lich die Umrechnung in die Einhert der BQndetzugfestigkeit (cN/tex) 
Je grafter der Zahlenwert der BUndelzugfestigkeit, desto geringer ist die Haar- 
schadigung. 

25 , 1 

Es wurde festgestelit, dass der Zusatz von Organosilan eine deutliche Haarstar- 
kung bzw. Repairwirkung bewirkt 

Messung der Kammbarkeltsverbessaruno 
30 Die Kammbarkeit des Haares Ist ebenfalls ein wichtiger Parameter zur Beschrei- 
bung des Haarzustandes. Verschiedene aufiere Einwirkungen wie bestimmte 
kosmetische Behandlungen (Bleichen, FSrben. Dauerwellen), Bewetterung, 
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haufiges Kammen und BOrsten verschlechtem die Kammbarkeit.des Haares, was 
auf eine Schadigung der Cuticula zuruckzufQhren 1st. 

Das Prtnzip der melsten Verfahren zur rhesstechnlschen Erfassung der Kamm- 
3 barkeit besteht darin, die Kraft (Kammkraft) zu messen, die n6fig 1st, urn einsn 
Kamm unter exakt definiertan Randbedingungen durch eine Haarsfaahne zu 
kamrrierv. 

Im Rahmen der elgenen Untersuchung wurde dazu eine automatisierte Apparatur 
10 verwendet. bei der ein mechanischer Greifarm die zu unterauchenden Strahnen 
aus elnem Lager holt und auf den Haken einer Kraftmessdose hangt Dann 
weiden die Strahnen nacheinander mehrmals automatisch mit konstanter Ge- 
schwlndigkeit gekammt und fur jeden Kammvorgang wird die Kammkraft N (New- 
ton) als Funktlon der Kammstrecke (Strahneniange) aufgenommen. Die angege- 
13. benen Kammkraftwerte ergeben sich schlieRlich aus einer Mittelwertbildung der 
Kammkrafte Ober die Kammstrecke; Je geringer die Kammkraft 1st, desto besser 
1st die Kammbarkeit des Haares. 

Die Measungen ah Haaren, die mit Silanhaltigen und Silanfreien Shampoos 
20 behandeltwurden.ergabenfolgendeErgebntsse: 

Geschadigtes Haar (blondiert) wurde behandelt mit dem Shampoo nach Beispiel 
2* jedoch ohne Organosilan (die Menge an Organosilan wurde durch Wasser 
ersetzt), Die Kammkraft verringert sich durch den Gehalt an 1 Gew.% Organosi- 
25 ian urn etwa 8%. Der Zusatz von Organosilan (PFOS) bedlngt somlt eine deutiich 
feststellbare Verbesserung der Nasskammbarkelt des Haares. 

Die Organofluorsilane lH,1H,2H.2H-Perfluorooctyltriethoxysllan (PFOS) und ■ 
IH.IH^H.aH-Perfluorodecyltriethdxysilari (PFDS) wurden in Isopropanol gelost 
ao und bei den Proben 1 und 4 mit Wasser 1 Stunde lang vorhydrolyslert. Dabel 
wurden den Silanlosungen jeweils die halben stochlometrlschen Menge an Was- 
ser zugesetzt. Die Versuche wurden mit unterschiedlich lang gebleichten Haareh 
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durchgefGhrt Die Bleichdauerbetrug von 5 min bis 30 mln. Die Haarstrahnen 
wuiden jeweils vollstandig in die Sllanlosurigen eingetaucht, urn einen Elnfluss 
derTauchtiefeauf die Ege^edernachfolgend ausgefuhrten Kammkraft- und 
Glanzrhessungen auszuschlieBen.Die beschichteten Haare wurden anschlie- 
aend bei Raumteroperatur getrocknet. An den Strahnen Nr. 1 bis 12 wurde an- 
schlieftend die Wasseraufriahmekapazitat bestimmt Dlese Strahnen wurden 
au&erdem mitdem Rasterelektronenmikroskop untersucht An den Strahnen Nr. 
13 bis 20 wurden Kamm- kraft und Glanzmessungen durchgefuhrt. 

Die durchgefOhrten Beschichtungen sind in den nachfoigenden Tabellen 2 und 3 
angegeben. 

Beschichtung vbn Haarstrahnen mit Organofluorsllanen 



Tabelle 2: 



Haarprobo 
Nr. 


Bletchdauer 
mln 


Site* 


silangehalt In 
tsopropanol 


Zu stand 


1 


30 


PFOS 


10% 


Silan vorhydrolyslert 


2 


30 


PFOS 


1 % 


Haar angefeuchtet 


3 


30 


PFOS 


1 % 


Haar trocken 


-.4 


30 


PFOS 


1 % 


Silan vorhydrolyslert 


6 


30 . 


PFOS 


0,5% 


Haar trocken 


6 


30 


PFDS 


1 % 


Haar trocken 


7 


30 


PFDS 


2% 


Haar trocken 


8 


5 


PFDS 


.1% 


Haar trocken 


9 


10 


PFDS 


1 % 


Haar trooken 


10 


15 


PFDS 


1% 


Haar trocken 


11 


20 


PFDS 


. 1% 


Haar trocken 


12 


25 


PFDS 


1»/o 


Haar trocken 



15 
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Tabelle 3: Beschlchtung von gebtefchten und ungeblaichtefttr- 
Haarstrahnen 




Haarprbbe 
Nr. 


Zustand 


Silan 


Sliangenatt iw-.w.^- 
Ksopropanot 


13 


ungablelcht 


* PFDS 


0,1% 


14 


gebielcht 


PFDS 


0,1% 


15 


ungeblelcht 


PFDS 


1 % ; 


16 


gebielcht 


PFDS 


1 % , ! 


17 


uhgeblelcht 


PFOS 


0,1 % 




gebielcht 


PFOS 


0,1 % 




ungeblelcht 


PFOS 


1 % 


20 


. gebielcht 


PFOS 


1 % | 




Charakterisierung 

Die beschichteten Haare wurden unter dern Rastereiektronenmlkroskop unter- 
sucht. In den Abbildungen 1a und 1b sind zum Vergleich die Aufnahmen zweier 
mit vorhydrplystertem 1H,1H f 2H,2H-Perfluorooctyltriethoxysl!an beschichteten. 

10 Haarstrahnen dargestellt Das Bild (1a) zelgt hierbel eine StrShne, bel der 10 % 
1 H f 1 H f 2H,2H-Perfluorooctylti1ethoxysilan in Lfisung (Haarprobe 1) eingasetzt 
wurden. Im Bild (1b) wurden nur 1 % des Perfluorooctyltriethoxysilans (Haarpro- 
be^ verwendet. Beide Aufnahmen lassen erkennen s dass das Silan sehr gut auf 
die Haare aufeieht und einen geschlossenen Film auf der HaaroberflSche ausbil- 

15 det, der beiErhGhung der Konzentrationdeutllch dicker wird. 
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Bestimmuna derWass eraufnahmekapazitat 

Die beschichteten Haare wurden vor der Messuhg zunachstfDr sine Sttinde bel 
50° C im Ofen getrocknet und sodann gewogen und so das 100%-Gewlcht be^ 
stimmt Die Haarstrahnen wuiden anschlieBend bis auf elnen Rest am oberen 
Ende von 1 cm Lange in Leitungswasser eingetaucht. 10 Sekunden iang ge- 
schwenkt, abtropfen gelassen und zwei mal mit der Spltze auf KQchenpapier 
aufgetupft Danach wurde emeut das Gewicht bestimmt. Eine zweite Oder dritte 
Wagung erfolgte nach 10 bezlehungswelse 45 Minuten. Zum Schluss wurden die 
Haare mit KQchenpapier abgetrocknet und nochmals gewogen. 

In Abbildung 2 ist die Wasseraufnahmekapazitat einer unbehandelten Haarstrah- 
ne (obere Kurve) im Vergleich zu einer mit dem Organofluorsllan beschichteten 
(untere Kurve) aufgetragen. 

15 Deutlich erkennbar ist hler die verminderte Wasseraufnahme der besbfilchteten 
Haare. Die Organofluorsilanbehandlung fuhrt zu einer Aufnahme von nur 40% 
der Wassermenge, die von den unbehandelten Haaren aufgenommen wird. 
Aufgrund dieser Tatsache wird auch die Trocknungszelt verkurzt Derart behan- 
delte Haare slnd somit beisplelsweise beim FOnen einer geringeren Belastung 

20 ausgesetzt, da F5ndauer und F6ntemperatur verringert werden k6nnen. 

' Imweiteren wurde die Abhangigkeit dieses Hydrophoblerungseffektes von der 
Konzentration des eingesetzten Sllans und von defDauer der Haarbleichung 
untersucht Wle sich bei den rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen 

25 zeigte, kann durch eine hahere Konzentration an Silan die Filmdicke auf den 
Haaren emiSht werden (vgl. Abbildung 1a und 1b). Bei der Messung der Wasser- 
aufnahmekapazitat zeigte sich, dass bei einem hOheren Gehalt an Silan die 
Wasseraufnahme, entsprechend einer vollstandigeren Bedeckung der Haarober- 
flache, absinkt. Der Verlauf der Kurve in Abbildung 3 deutet auf eine Sattigung 

30 hin, sobald die Haaroberflache komplett mit Silan bedeckt ist. . 
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Die BehandJung von Haaren mft Organofluorailanen als hydrophobterende Kom- 
ponante fohrt zu einer verringerten Wasseraufnahme der Haare. Die Trock- 
nungszeit kann hierdurch verkGrzt und eine Queltung der Haare, zum Belspie) bet 
feuchtem Wetter, verringert werden. Die Kammbarkeit und der Glariz der Haare 
. wird durch die Orpanofluorsilanbehandlung verbessert Die Silana Ziehen sehr 
gleichmaaig auf die Haare auf unci bllden einen geschiossenan Film auf der 
Haaroberflache au$. Sla eignen sich aufgrund dieser EigenschWt hervorragend 
dazu, vcrher gefarbtes Haar zu versiegeln und damit ein Auswaschen oder „Aus- 
bluten 8 der Farbe zu verhindern. Nach einer Haarfarbung angewandt, verbessern 
sie nicht nur den Haarzustand, sondarn gewShrleisten eine linger bestandige 
Haarfarbung. Es wird dabel insbesondere die Schweift^ Lfcht-, Dauerwell- und 
WaschbestSndigkeit des gefarbten Haares dautlich verbessert. 

Die nachfolgenden Beispiele soilen den Gegenstand naher erUiutem. 
Beispiele 




20 



BelSDleM: Haarspray 






Vinylacetat/Crptonsaure-Copolymer 


2,00 


Gew.% 


2-AminQ-2-methyi-1-propanol 


0,16 


Gew.% 


(sopropanol 


37,84 


Gew*% 


1 H, 1 H^H^H-Perfluorooctyltriethoxysilan (PFOS) 


1,60 


Gew.% 


ParfQmtt! 


.0,10 


Gew*% 


Propan/Butan . 


ad 100,00 


Gew.% 
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Beisoiel 2 : Haarshampoo 

Natriumlaurylethersulfat (25%ige wassrige LOsung) 40,0 Gew.% 

NaCl 4,0 Gew.% 

1H,1H,2H,2H-Perfluorooctyttrietho>vsilan (PFOS) 1,0 Gew.% 

Wasaer ad 100,0 Gew.% 



Belsplel 3: Haarshampoo 



Natriumlaurylethersulfat (25%ige wassrige Lftsung) 35,0 Gew.% 

NaCl 3.0 Gew.% 

Triethanolamin 4,0 Gew.% 

1,2-Dlbrom-2,4-dlcyanobutamjn-2-ph8nbxyethanoI 0,1 Gew.% 

ParfumPI 0,1 Gew.% 

1H.1H,2H,2H-Perfluprodefcyltriettioxysilan(PFDS) 2,0 Gew.% 

Wasser ad 100,0 Gew.% 

Beiseial 4 : Haarkur 

Glycerinmonostearat 6,0 Gew-% 

Lanolinalkoxylat 2,0 Gew.% 

Cetylalkohol 2,0 Gew.% 

Gemlsch aus Lsnolinalkohof und Paraffin&l '1 ,0 • Gew.% 

Tris-(oligooxyethyl^ 1,5 Gew.% 

Hydroxyethylcellulose 20,0 Gew.% 

Citronensaure . P,1 Gew.% 

SorblnsSure .0,1 Gew.% 

ParfOmSI 0,1 Gew.% 

1H,1H,2H f 2H-Perfiuorooctyltriethoxysllan(PFOS) 2,0 Gew.% 

Wasser ad 100,0 Gew.% 
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Beisplel 5 : Schaumkondftioner 

PWA/lnylimidazoliurhmethochlorid-Copolymer 5,00 Gew.% 

PVP/PVArCopolymer 1» 00 Gew.% 

Polyoxyethylen-12-cetylstearylaIkohol 0,15 Gew.% 

Parfllmal 0,10 Gew.% 

1H,1H,2H,2H-Parfluor6decyttriethoxysilan (PFDS) 1,00 Gew.% 

Propan/Butan 10^00 Gew.% 
Wasser ad 100,00. Gew.% 



Belspiel 6 ; Brlllantine 

Candelillawachs '• 79,6 Gew.% 

Paraffinol 14,8 Gew.% 

Isopropylmyristinat 4,6 Gew.% 

Parfflmol .0,5 Gew.% 

lH,1H.2H,2H-Perfluoroocty)triethoxy5ilan(PFbS) 0,5 Gew.% 



100,0 Gew.S 



10 BeiBPiel 7 ; Dauerwellmlttel 

Thloglykolsaure (80%ige wassrige L6sung) 9,5 Gew.% 

Ammonlak (25% ige wassrige Losung) 1,6 Gew.% 

Ammoniumcarbonat 4,5 Gew.% 

1H,1H,2H.2H-Perfluorooctyltriethoxys1lan(PFOS) 2,0 Gew.% 

ParfQmel 0,2 Gew.% 
Wasser ad 100,0 Gew.% 
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Beisptel 8: Dauerwellfixierung 

Wasserstoffperoxid 4,6 Gew:% 

Citronensaure °» 2 G6W ' % 

lH,1H,2H,2H-Perfluorodecyltriethoxysilan(PFDS) 2,0 Gew.% 

Parffimol 0.1 Gew% 
Wasser ad 100,0 Gew.% 

5 Beisolel 9 : Oxidationshaarfarbemlttel In Cremeform 




Stearylalkohol 


8,00 Gew.% 


ParaffinB! 


13,00 Gew.% 


Woltfett 


6,00 Qew^r 


Parfum 


0,30 Gew.% 


p-Toluylendiamln ****** 


0,70 Gew.% 


Resorcln 


0,05 Gew.% 


Aminophenol 


0,06 Gew.% 


Ethylendiaminteiraacetat (EDTA) 


0,20 Gew.% 


Ammonlak (2%lg ige wSssrige Lasting) 


2,00 Gew.% 


Natriumsulfrt 


1,00 Gew.% 


IH.IH^H^H-Perfluorooctyttriethoxysilan (PFOS) 


1,00 Gew,% 


Wasser 


ad 100,00 Gew.% 
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Patent a nsprOche • 

5 1 . Verwendung mindestens elnes Silans der Forme! 
(I) RmSIXun . 

wobei m sine gan2e Zahl von 0 bis 4 1st, R eine nicht hydrolysierbare orga- 
10 nische Gruppe ist und X eine hydrolysierbare Gruppa bedeutet in einem 

,kosmetischen Mittei zur Verbesserung des Zustandes von Haaren. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass das Silan 
die* Formal 



15 



20 



(II) RnSiX^, 

hat worin n eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist' R sine nicht hydrolysierbare 
organfsche Gruppe ist und X eine hydrolysierbare Gruppe bedeutet 

3. . Verwendung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Silan 
dfe Fomnel 

(HI) RoSiX^, 



25 



hat, wobei o eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist, jede Gruppe R unabhangig 
voneinander substituiertes Oder nicht substituiertes Alkyl mitje.1 bis 16 
Kohlenstoffatomen Oder substituiertes' oder nicht substituiertes Hydroxyal- 
ky! mit je 1 bis 16 Kohlenstoffatomen und 1 bis 6 Hydroxylgruppen Oder 
30 substituiertes oder nfcht substituiertes Phenyl bedeutet und jedes X unab- 

hangig voneinander Hydroxy, Halogen, Acetyl, Acetoxy, Acyl, Acyloxy, Al- 
koxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine hydraxytierte Polymerelnheit Po- 
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lyglycol, Oder Polyalkylether mif 4 bis 18 kohlenstoffatomen bedeuten. 




4. Verwendung nach einem dar Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, , 
dass beUJetn Silan der Formel (l) f (II) Oder (III), m, n oder o eine der gan- 

5 zen Zahlen 1 Oder 2 1st 

5. Verwendung nach eihem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 

' gekennzeichnet, dass das Silan ausgewahlt ist ausVerblndungen der For- 
meln 

10 

(IV) (Ri)3SiR 2 N*(R3)(R4)(R5)Y- 

(V) (Ri)3SiR 2 N(R3)(R4) 
15 (VI) (Ri) 3 SiR2Rr 

(VII) (Ri) 2 Si(R3)(Rs) , 
wobeijeweils 

20 Ri unabhangig Halogen oder ReO 1st, wortn R« ausgewahit ist aus H; Alkyl; 

Aryt, Acetyl; Acetoxy; Acyi; Acyloxy; Glycol; Polyglycol; Alkytglycdl, Alkylpp- 
lyglycol; einem Monoester, geblldet durch VerknUpfen einer Carbonsaure 
mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen mit Glycol oder Polyglycol; Alkylphenol, 
substitutlert mit Alkyl mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, deren Ether oder 

25 Sorbltanester; ■ 

R 7 bedeutet R* H, Halogen, hologeniertes oder perhalogeniertes Alkyl oder 
Aryl, NH2(CH2) 2 NHR 2f NHj,R 2l C^HsOsR* C 4 H s 0 2 R 2| NaO(CH $ 0)P(0)R 2l 
oder aCH 2 CeH 4 R2, 

Re und Ro sind unabhangig vonelnander R 7 , Alkyl mit 1 bis 24 Kohlenstoff- 
30 atomen, Isobutyl, Phenyl oder n-Octyl; 

. Ra ist Ra, Benzyl oder Vinyl; 

R 3 and R4 sind unabhangig voneinander R r , Hydroxyalkyl, Alkoxy oder Alkyl 
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mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 

Rs ist Hydrpxyalkyl, R7CH2CBH5, Pofygtycol, Alkyi, Alkoxy, Perfluoroalkyl, 
Pefluoroalkylsutfonat Oder Perfluoroalkylcarboxylat oder R3 und R4 gemein- 
sam einen Morpholin oder ein anderes cyclisches or heterocyclisches Mo- 
5 lekul darstellen und 

Y" ein Qbliches Anion zuf Bildung des Salzes der Verbindungen der For- 
melnIV,V,VloderVllist. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, 
10 dass das Silan ausgewahlt ist aus den Verbindungen 

3-{Trimethoxysilyl)propyldimBthyIocte^ 
3-(TrimethoxysiIyl)propylmet^ 

3-Chloropropyrtrimethylsilan, 3-ChloropropyItrimethoxysiIan, Octadecyltri- 
methoxysllan, tH,1 H,2H,2H-Perfluorooctyttriethoxysilan urid 1 H f 1H,2H f 2H- 
15 Perfluorodecyltriethoxysilan. 

7. Verwendung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadiirch gekennzeichnet, 
dass das Silan ausgewahlt ist aus den Verbindungen 
NH 2 (CH 2 ) z NH(CH 2 )aSI(OCH3)a, NH^CH^SKOCHak, 

20 NH 2 (CH 2 ) a Si(OCH 2 CH 3 ) 9l Ci(CH2)aSi(OCH3) 3> CI(CH 2 )3Si(OCH 2 CH 3 ) gf 

ClCCHafeSiCIs, C 3 H 5 0 2 (CH 2 )3Si(OCH3)3, CaHsO^CHzfeSKOCHgCHsfc. 
C4H s 0 2 (CH 2 ) 3 Si(OCH3)3, C 4 H 6 0 2 (CH 2 )3Si(OCH 2 CH3)3, CH3SiHCI 2f 
NaO(CH 3 0)P(P)(CH 2 ) $ Si(OH)3, SiHCfe, n-2-Vinylbenzylamino-ethyl^ 
aminopropyltrimethoxysilan HCI, H 2 C-CHSi(OCOCH 3 >3, . 

25 HaOCHSKOChfek H 2 C=CHSi(OCH 2 CH 3 ) 3 , H 2 C=CHSiCI 3i (CH 3 ) 2 SICI 2 , 

(CH 3 ) 2 Si(OCH 3 )2, (CeHeJzSICIz, (C 2 H 6 )SICI 3f (C^SKOCHafe, 
(C 2 He)Si(PCH 2 CH 3 )3, Isobutyttrimethoxysilan, n-Octyltriethoxysilan, . 
CH3(C 8 H 6 )SiCI 2) CH 3 SiCI 3 , CH 3 Si(OCH 3 ) 3l C 6 H s SiCI 3 , C a H 5 Si(OCH 3 )3, 
CsHzSiClg, C 3 H 7 S!(OCH 3 )3^ SiCU, CICHaCeHiCHaCHsSiCIa, 

30 CiCH 2 CeH 4 CH 2 CH 2 Si(OCH 3 )3, CICH 2 C 6 H4CH 2 CH 2 Si(OCH 2 CH 3 )3, De- 

cyltrichlorosilan,. Dichiorom^ Diethoxy- 
methylphenylsilan, Trimethoxysllan, 3-(Dimethoxymethylsiiyl)-1- 
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propanediol, Dimethoxymethylvinylsilan, 3-Propylmethacrytat, Trichlorosi- 
lan, MethylbisCtrimethylsilyloxyi^nylsilan, Methyltripropoxysilan, und Tri- 
chlorocyclopentysilan. 

5 8. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenrizeiphnet, 
dass das Silan der Formel (I) ausgewahlt tst aus Verbindungen der Formel 

(VIII) • (FyiaSiR* , 
10 ' wobei 

RaUnabhangig Halogen Oder R i0 O ist, worin R 10 ausgewShlt istaus dan 
Gruppen Alky mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, Acetyl, Acetoxy, Acyl, Acylo 
xy; Glycol; Polyglycol; Alkylglycol mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen und Al- 
kylpolyglycol mit 1 bis- 10 Kohlenstoffatomen und Rb die Bedeutung hat Al- 
15 kyl mit 1 bis 16 Kohlenstoffatomen, halogeniertes Alkyl mit 1 bis 16; Kohlen- 

stoffatomen oder. perhalogenlertes Alkyl der Formel CpZ^i mit.Z = F, CI 
oder Br und p = 1Jate_16. 

9. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet* 
20 dass das Silan der Formel (I) ausgewahlt ist aus einem substituieften Silan 

der Formel 

(IX) (RcOfeSiRa, 

25 wobei Rp ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 5 Kohlen- 

stoffatomen tst und R d die Bedeutung geradkettiger oder verzweigter fluo- 
rierter oder perfluorierter Alkylrest .mit 1 bis 1 8 Kohlenstoffatomen, vor- 
zygsweise 8 bis/IO Kohlenstoffatomen, hat. 

30 10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Silan 
der Formel (IX) ausgewShlt ist aus 1 H,1 H^H^H-Perfiuorooctyl- 
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- triethoxysilan und IH.IH^H^H-Perfluorodecyltriethoxysilah. 

1 1 . Verwendung nach einem der AnsprQchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbesserung des Zustandes des Haares in der Hartung, Star- 

5 kung t Versiegelung (insbesondere nach dem Haarfarben oder -t6nen), Re- 

strukturierung, Reparatur, Stabiiisieruhg, Erhfihung von Gianz, Volumen 
und kammbarkeit, dem Schutz vor Umwelteinfiussen, dem Hitzeschutz 
(beim F£nen und Haargiatten mit einem heifcen Eisen), der Venmeidung 
und der Verringerong von Haarspllss, der VerkQrzung der Trocknungszeit 

10 der Haare, der Erh&hung von Spannkraft und Elastizitat der Haare sowie 

der Haltbarkelt der Dauerwelle besteht 

12. " Verwendung nach einem der AnsprOchen 1 bis 9 f dadurch gekennzeichnet, 

dass das Siian der Formel (\) an einen UV-Filtergebunden ist, wobei dieser 
15 UV-Fiiterausgewahlt istauspara-Aminobenzoesaure, Aminobenzoesaure, « 

Salicylsaure. Cinnamsaure, Benzoesaure, Benzophenon und deren Akylde- 
rivative oder Anhydride, gemischte Anhydride; wobei die Anbindung das 
Ergebnis der Entfemung eines Atoms oder einer Gruppe aus den genann- 
ten UV-Flltem und die Anbindung des genannten Silans an die frele Valen2 
20 * ist. 

13. Verwendung nach einem der AnsprUche 1 bis 1 1 bei strapazlerten 
ujjd/oder geschadigten Haaren. *"* 

25 14. . Verwendung nach einemi der Ansprtiche 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet 
dass das Mittel nach einer vorherigen chemischen Behahdlung der Haare 
mit den Haaren in Kontakt gebracht wird. 

15. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die chemi- 
30 sche Behandlung eine Farbung, Tdnung, Bleichung oder eine Dauerver- 

formung umfasst. 



<im 25.07.02^7^7 FAXG3 Nr: 554824 von NVS:FAXG3.I0.0201/0681 5001499 (Seite 1 8 von 25) 




16. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, in einem Dauerwelivor- 
behandlungsmittel. . 

5 17. Verwendung nach einem der AnsprQche 14 dder 16 zur kosmetischen 
Behandiung von empfindlichen, brtlchigen und/oder feinen Haaren. 

1 8. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Silan oder dessen Salz in einer Menge von 0,01 bis 10 Gewichts- 

10 prozent, bezogen atif die Gesamtmenge, in dem Mittel enthalten ist 

19. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Silan Oder dessen Salz in einer Menge von 0,1 bis 5 Gewichts- 
prozent, bezogen auf die Gesamtmenge, in dem Mittel enthalten ist 



15 



20 




20. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Mittel ftir eine Dauer von 10 Sekunden bis 60 Minuten bei einer 
Temperatur zwischen 20°C und 60°C mit den Haanen in Kontakt gebracht 
wird. " 



21 . Verfahren zum Pdrben und gleichzeitigen Verbessem des Zustandes von 
menschlichen Haaren, dadurch gekennzeichnet, dass man die Haare 
(a) 5 bis 40 min lang mit einem direktziehenden Haarfdrbemittel oder einem 
Oxidationshaarfarbemittel in Kontakt bringt, 
25 (b) das HaarfSrbemittel gegebenenfalis mit Wasser abspQIt und das Haar 

•gegebenenfalis trocknet, 

(c) sodann das Haar 1 bis 40 min lang mit einem ein Silan enthaltenden 
Mittel nach einem der vorangehenden Verwendungsanspruche 1 bis 18 in 
. Kontakt bringt, 

30 (d) das Haar gegebenenfalis mit Wasser abspult und gegebenenfalis trock- 

net. 
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22.. Verfahren zum FSrben und gleichzeitigen Verbessern des Zustandes von 
menschlichen Haaren, dadurch gekennzeichnet, dass man das Haar 1 bis 
40 min iang mlt einem direktziehenden Haarftarbemittel oder einem Oxidati- 
onshaarfarbemittel in Kontakt bringt, dass 0,01 bis 10Gew.% eines SHans 
s gemaa Formel (!) enthait und das Haar sodann wascht Oder ausspuit und 

trocknet. 

23. Mittel zur oxidatlven FSrbung von menschlichen Haaren, enthaltend min- 
destens elnen Oxldationshaarfarbstoff, dadurch gekennzeichnet, dass es 
10 0,01 bis 10 Gew.'% mlndestens eines Silans der Formel (I) Oder dessen 

Salz enthalt 
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